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Proba teoretica, Sectiuna Fizica 1

Fiecare concurent participa in concurs cu 3 din cele 6 subiecte, la alegere. Pe prima foaie de
concurs candidatul va specifica sub semnatura numerele subiectelor pentru care a optat.

1. Un lant (sfoard) uniform de lungime L = 21/ simasa M = 2m este 8
prins de capatul A ca in figura. La momentul ¢ = 0 capatul B este

lasat liber de la nivelul capatului A. S& se gaseasca viteza de
coborare a punctului C Tn momentul in care energia cinetica a partii

aflate in migcare este maxima. Aplicatie numerica : [ = 100 cm; g =

107

2. O camera dintr-un apartament de bloc este incalzitd de la
temperatura initialdi 0, =0°C la temperatura finald 0, =20"C. ¢
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Volumul camerei este ¥ =50 m>. Considerand presiunea exterioard p, =10°N/m”, si se afle

care este cantitatea de caldura necesara. Se considera ca aerul este format din molecule biatomice.




3. Un corp punctiform de masa m se afla in repaus in varful unei
emisfere de masd M, (vezi figura 1). Printr-un mic impuls, corpul
incepe sd alunece, fara frecare, pe emisfera. La un unghi 0,
masurat fatd de verticala care trece prin centrul emisferei, corpul
se desprinde de emisferd. Considerati ca emisfera se poate deplasa
orizontal fara frecare si ca initial se afla in repaus.

a) Scrieti ecuatia care permite calcularea unghiului q.

b) Calculati unghiul 0 daca M =m

Figura 1

4. O bara conductoare de lungime / se misca cu viteza constantd v
paraleld cu un conductor filiform prin care trece un curent electric de
intensitate / ca in figura. Bara ramane perpendiculard pe conductor,
capatul cel mai apropiat aflandu-se la distanta » . Sistemul bara-conductor
se afld 1n vid (4o = 41 X 1077 H/m). Gasiti valoarea tensiunii electice
generate intre capatele barei. Aplicatie numerica: [ = 15.5cm;r =

0.5cm;v = 20%;1 =5 A4;In2 = 0.693.
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5. O cantitate de gaz ideal monoatomic (Cy :ER) parcurge un proces termodinamic din starea

initiala (p1, V1) in starea finala (p1/3, 3V1). Graficul acestui proces, in coordonate (p, V), este un
segment de dreapta, iar p; =100kPa si ¥, =6L. Sd se calculeze: a) cdldura primita de gaz in timpul

incalzirii; b) cdldura schimbata de gaz in Intregul proces termodinamic; ¢) caldura primita de gaz.

6. Permitivitatea unei sfere neomogene de razd R aflata in vid variaza dupa legea

e(r) = SO(£+ 2)

Sa se calculeze campul electric creat de o sarcind Q distribuita in intregul volum al sferei.



